SCUOLA MATERNA “MARIA BONDI”
E1864

Passo Costanzi 12 — Genova

RAPPORTO DI DIAGNOSI ENERGETICA
FONDO KYOTO - SCUOLA 3

ago-18
COMUNE DI GENOVA
STRUTTURA DI STAFF - ENERGY MANAGER

SRR INGEGNERIA

COMUNE DI GENOVA

Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi e di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
Output
iInput
Giorni L ore Ore siorni Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere I
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 13 403 20 13 260
Feb 28 28 12 336 20 13 260
Mar 31 31 12 372 21 13 273
Apr 30 15 12 180 11 13 143
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Oott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 13 260
Dic 31 31 12 372 15 13 195

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
iInput climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4
Legenda
Output

ilnput significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica:

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

Ore ~ Feriali (5gg x sett.) Sabato Domenica Vacanze
12-1am - - - -
1-2am - - - -
2-3am - - - -
3-4am - - - -
4-5am - - - -
5-6 am - - - -
6-7 am 1,00 - - -
7-8 am 1,00 - - -
8-9am 1,00 - - -
9-10 am 1,00 - - -
10-11 am 1,00 - - -
11-12 am 1,00 - - -
12-1 pm 1,00 - - -
1-2 pm 1,00 - - -
2-3 pm 1,00 - - -
3-4pm 1,00 - - -
4-5 pm 1,00 - - -
5-6 pm 1,00 - - -
6-7 pm 1,00 - - -
7-8 pm - - - -
8-9 pm - - - -
9-10 pm - - - -
10-11 pm - - - -
11-12 am - - - -
Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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TIPO DI

CCOMPONENTE

CODICE

SPESSORE ISOLAMENTO

TRASMITTANZA

TERMICA

STATO DI

'ONSERVAZION|

Parete perimetrale M1 320 Assente 0,94 Sufficiente
Parete interna verso NR M2 120 Assente 18 Sufficiente
Solaio su portico P1 310 Assente 1,44 Sufficiente
Sfasamen
. Descrizio sp Ms Yie Cr & a ] Ue
Cod Tipo ey to
[mm] [kg/m?] [W/m’K] [h] [k3/m?K] -1 [-] °c1 [W/m?K]
Parete
M1 T lperimetra 320 256 0,417 0 [ 0,9 0,6 0 0,94
e
Parete
M2 U interna 120 78| 1,543] -3,035| 42,308 0,9 0,6 12| 1,801
verso NR
Pavimenti:
Sfasamen
A S| M Y, e U
@] Tipo Des::zlo P s 1 & Cr H a e
[mm] [kg/m?] [w/m] [0} 113/mK] -1 -1 rec1 [w/m]
P1 T Solaio su 310 199 0 0 0 0,9 0,6 o| 1443
portico
TIPO DI DIMENSIONI TRASMITIAN  gra10 01
CODICE TIPO TELAIO TIPO VETRO
COMPONENTE H TERMICA  ONSERVAZION|
F1150x160 w1 150 160 Alluminio VE""“:‘“ 4729 Mediocre
F2245x160 w2 25 160 Alluminio VE""“:‘“ & 4618 Mediocre
£370x70 w3 70 70 Alluminio VE""“:‘“ 4% 4063 Mediocre
F4 315x160 wa 315 160 Alluminio VE""“:‘“ 4779 Mediocre
PFL ws 160 280 Alluminio  Vetrosingolo 5119 Mediocre
F5 80x160 w6 80 160 Alluminio VE"“Tera 4 5063 Mediocre
PF2 verso NR w7 160 290 Alluminio Vetro singolo 4,607 Mediocre
76 310x185 ws 310 185 Alluminio VE""“:‘“ 442 Mediocre
76 247185 wo 247 185 Alluminio VE""“:‘“ 46 4389 Mediocre
PF3 155x300 P1 wio 155 300 Alluminio Ve"";;':m 3991 Mediocre
F8 80185 P1 wii 80 185 Alluminio Ve"";;':m “ 403 Mediocre
o H L 1] 1] ) Agf f
Cod Tipo Descrizio vetro € ggl,n fcinv fc est g w o Lo
ne [cm] [em] [W/m?K] [W/m*K] [°c1 [m?] [m]
w1 T flmx ‘e Doppio 0837 0835 0,8 1 160 50| 2,868 4,720 ol 1613 9,62
F2 .
w2 T >45x160 Doppio 0,837 0,835 0,8 1 160 245 2,868 4,648 0 2,715 13,42
w3 T F3 70x70 Doppio 0,837 0,835 0,8 1 70 70| 2868| 4,063 0 0,36 2,4
w4 T 5‘:‘;)(15” Doppio 0,837 0,835 0,8 1 160 315 2,868 4,779 0 3,323 21,78
W5 T PF1 Singolo 0,837] 0,839 1 1 280 160 4299 5,119 ] 3,12 17,4
F5 )
we T o160 Singolo 0,837 0,839 1 1 160 so|l 4200|5063 o| o918 5,42
w7 U ;;2 verso Singolo 0,837 0,839 1 1 290 160| 3584 4607 12 3,25 17,8
F6 .
ws T S oxigs Doppio 0,837 0,835 0,8 1 185 30| 2534 4422 o| 3952] 2358
F6 .
w9 T >47%185 Doppio 0,837 0,835 0,8 1 185 247 2,534 4,389 0 3,184 17,78
E&]
wio T 155x300 Doppio 0,837 0,835 0,8 1 300 155 2,634] 3,901 o| 3616] 1628
P1
F8
wi1 T 80x185 Doppio 0,837 0,835 0,8 1 185 80 2,634 4,023 0 1,129 4,74
P1
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DATI KYOTO BASELINE

GAS METANO
2014
2015
2016
media

S/V

Sup netta

vol lordo risc
Sup disp

Sup lorda pianta

Smc kwh/Smc kWh
7386 9,42 69576
5495 9,42 51762
6298 9,42 59327

0,25 1/m

565 mq

1908 mc

485 mq

608 mq

Tabella 5.16 Indicatori di performance energetica

COMBUSTIBILE

IEN,

ENERGIA ELETTRICA

IENR

IEN E

2014

2014

2015

2016
media

Fe
Fh

Fh

IEN

Wh/(m2 anno)

2015

kwh GG
17290 2014
17290 2015
17290 2016
17290

1,20 vedi scheda seguente
0,90 vedi scheda seguente

0,90 vedi scheda seguente

2016

Gas Naturale

Energia elettrica

Wh/(m® GG anno)
2014 2015 2016
27,4 20,4 23,4
0 ) 0

25,6

25,6

25,6

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Indicatore di performance energetica

2014 2015

2016

=&—I|ENR
== |ENE

da norma DPR 412/93
1435
1435
1435



FATTORE DI NORMALIZZAZIONE TERMICO

ore giorno Fho | Destinazione SIV Fe Classi di merito dei consumi specifici per la valutazione dei risultati di IENr
Fattore |02 6 8,2/ ore Asili nido sino a 0,40 1,20 Asili nido Buono minore 18,5
Orario 6 1,20 Scuole Materne da 0,41 a 0,50 1,10 Scuole Materne  Sufficiente compreso qa 18,5a23,5
h 7 1,10 Uffici Istituzionali Biblioteche da 0,512 0,60 1,00 Palestre Scolastiche  Insufficiente maggiore 23,5
89 1,00 Musei e Mostre oltre 0,60 0,90 Scuole elementari  Buono minore 11,5
10-11 0,90 sino a 0,30 1,20 CVA Sufficiente compresoda11,5a17,5
oltre 11 0,80 da0,31a0,35 1,10 Edifici per lo Sport  nsufficiente maggiore 17,5
Fattore Forma Fe Scuole elementari da 0,363 0,40 1,00 Scuole medie  Buono minore 11,0
da 0,41a0,45 0,90 Biblioteche Sufficiente compresoda11,0a 15,5
oltre 0,45 0,80 Muesi e Mostre  Insufficiente maggiore 15,5
sino a 0,25 1,10 Buono minore 9,5
Sauole Medie da 0,26 20,30 1,00 Uffic Tstituzionali  Sufficiente compreso da 9,5a13,5

Palestre Scolastiche CVA
Edifici per o Sport

da 0,31 a 0,40 0,90 Insufficiente maggiore 13,5

oltre 0,40 0,80

1000 X A (Consumo medio) X B (Fattore di Forma) X C (Fattore Orario)
D (Volume Lordo) X E (Gradi Gi

IEN r

FATTORE DI NORMALIZZAZIONE ELETTRICO

iore giorno Fh ) ) C!assi di merito dei consumi specifici per la valutazione dei risultati di IEN EI
finoa6 | 8,2/n° ore Edifici con impianto di Buono minore 12
Fattore cimatizzazione estiva :
6 1,20 - Sufficiente compresoda 122 18
Orario alimentato ¢
7 1,10 eletiricamente Insufficiente maggiore 18
Fh 59 1 Eond e o Buono minore 6
1011 T ety Sufficiente compreso da 6 a 10
ore 11 | 0,80 Insufficiente maggiore 10
IEN A (Consumo medio) X B (Fattore Orario) |

El C (Volume Lordo) ]



CAPITOLO 6

NB: Inserire in questa tabela i risultati forniti dal software utilizzato per la modellazione energeticadelledificio.
Le descrizioni In presenza di Cald: considerare la voce ' . In essenza di
relativo

EErcorico = Egeter~ Eeuprenel

VALORE PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO

Sup, Utie risc. m?
PARAMETRO

Rif. Norma UNI TS 11300

flussidi sankey at I delle | b

Sup,Utile risc. m* 565

bbisogno
elettricoTeorico elettrico®

dello,

dal Formato Forma per ciasun flusso. | m* sono quell di superficie utile delle zone
mo “altro

Fabbisogno Cons Specifico Fabbisogno  Cons Specific
Energia Termico® Energia

clottrica tarmicn
AP erminer dghceupans ) contrbut nondefnit alfinterno wh wh owh/m; wh Whm;
N Qint,0c= 0 kWh delle norme UNITS 11300
“Apporti termici interni dalle apparecchiature:
- R et EEqaseine 17.290 {Acaua calda sanitaria | Ew aue gn 32 32 01 5549 98
Roportitermic e
sor| wn e EE qanco 17.291 scadamento Ficco 196 196 03 37214 659
‘Apporti termici solari:
13871 kwn Py MODELLO ELETTRICO Ok luminazione intera {E, 10561 10560 187 nfa nfa
Roport termic ol
2882] . 0% <5% Pompeeausiari  {Eup, e a + Evt e a 317 37 3 nfa nfa
Apporti termici utilizzabili
nam0| e Quarco- Qpncsiin [t £t B 236 233 4 o o
Loz | ke Qs 43.339 Qane - - - n/a o/
- T Quoren 42763 I A e == & W W
Fabbsoan eds G rerda s e 5
333701 KWh  ghng- 33370 kwh MODELLO TERMICO Ok iTrasport Evast 202 292 05 n/a n/a
e diersa per Ve i Cangris
128691 N gpve= 12869 ki 1,3% <5% 5 576 10
Eneri diperssper o
3507 | lwn R e pe orate B 17291 172% 306 43339 767
2739 £ Qh=22739 kWh Eoxpren - - - -
Tabbiog 0 enerila o 35708 s anara
4.043 wh Q'w= 4043 kWh {Consumo di Baseline. 17.290 306 43.339 76,7
267821 W ansqwe26782 ki y N B B
andiments G ilizatone R
& * nuh=66%
Rendiments d dizzsions ACS
il * nuw=86%
30278 wwn  oovisosnoglobaledienerga erilriscaldamento Figura 6.2 - Bilancio energetico complessivo dell'edificio allo stato attuale
Fabivsogno lobae df encda pr e s AT
! o )
4602 Qugn,out =4,692 kh [kWh/mz/anno] Sup,Utile risc. m? 565
38970] kn
Eneria Annovabie per FAHATETTG
Qolhin=0kwh nuH Energia elettrica
T e ey i e e A A " Energia termica
T e o e s e o 0938
Randimento de genarators 3 caore Altro (Congruita
2 % 0,982 Modello/saseline) 1.0
e pr saTETG 01
F2L N hancaldanins37.218 K 098 08
Tomn T T g par s cabasantara 0957 -
- 1073 1073
Eneria per rcakdamento ¢ scqus cads v Riscaldamento & i
12763 M oancoldainins 22763 kwh 0933 659 KWh/m? kWh/m?
: 37931 kWh _Perdited Generazione 3.793 kW 081 Ventilazione meccanica
0539 | KWh _ perdie i Utizzarions s 11539 o 4
6491  peraed: Unlazasone ACS 49 ki Pompecausilar 06 6
2188 | KWn _ perdie i Utizzasions s + ACS 12,188 Kih
andiants G ilzstons ke + S
DI \ . 06
e e lluminazione nterna 18,7
T endmentodsssiena d
ngn=91;
Rendimento a1 otoRaiar 4 generations pe Focaaments
& ngnh=92,11%
S| Rendimento disottosstema i generadons per ACS FEM e vari altri carichi interni 63
. ngn,w=84,56 %
Trasori 05
Figura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell'edificio allo stato attuale .
Grafico con presenza di energia recuperata al
Fabbisogno Energetico Stato Attule Consumo di

‘Apport termici non wtlazabil
(1-nhgr) Qgn=1601,74 kih

"Apport termic interni dagl
occupanti
Qint,0c= 0 kih

Apporti termic interni dalle Fattore di utilzzatione deeliapport:
apparecchiature: nhign= 93%
Qint A= 0 kW

Apportitermic totalt P —
Qgn = Qint + Qs0l= 22882 ubizzabil
nhgn Qgn=21280,26
K

Fabbisogno ideale
dienergia termica
per fiscaldamento &
acqua calda
sanitaria
Qheaw= 26782
awh

Fabbisogno ideale

h= 22738 kih.

Fabbisogno di energia per

Q= 4043 ki

Rendimento di utizzazione ACS
W= 86%

Perdite di Utiizzazione Risc + ACS
Percite di Generatione. 8

Rendimento i utizzazione Risc
b= 65%
3793kWh

Grafico senza presenza di energia taal i di

‘Apport termici non wtlazabil
(1-nhgr) Qgn= 1601,74 kih

Fattore di utilzzatione deeli apport:
nhgn= 93%

Apport termic total:
agn 2

e
rmaresmss \ St
¢ riscaldamento e per riscaldamento

= @h= 22739 kWh.

Fabbisogno di energia per

Qw= 4083 kwh

Rendimento diutiizzazione ACS

Perdite di Utiizzazione Risc + S—— .
ACS 12.188KWh ndimento di tilzzazione Risc
Perdite di Generazione. nup= 66%

3793 kwh

Legenda
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Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
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Profio  RISC* Profio  ACS* CUMATIZ Profio  CUMATIZ ILUMINA  Profio  ILLUMINA Pompe& Pompe & Profilo  FEM*+ Proflo  VMC* TRASPOR  Profic  TRASPOR TOTALE  Profie Autoconsumo Baseline
iormalizz Normalizz ZAZIONE Nomalizato ZAZONE ~ZIONE  Normalizato  ZIONE*  Aux  Normalimato  Aux® Normalizz  Altr Normalizz ] T FABBISOG Normalizzato
ataRisC atnacs FsTVA  CumATIZZAZ! IuMINAZIONE Pomne & Aux ata FEm [T Epp i —
[kWh]  [kwh] [kwh] [kWh] [kWh]  [kwh] [kwh] i [kwh] [wh] [kWh]  [kwh]
3% 10% o% o5 B ol - e
1% 10% ox % 2 1sm) o% - sm
18% 10% o % | 1 o - s
- 10% ox % 2 14 o - vam
ox E 10% o % Y - s
3 o)
ox , 10% o % 2 1am o -
ox k N o% ox % 2| 17 o% -
ox o o o% {0 o - w
ox o% ox % 2 1sol 0% - s
ox 10% F ox % 2 ase o - sm
13% 10% . o % 2 163 o% - e
% ¥ N 10% 3 o % | 1o o - s
o ok ok o ok o o ok o ok o o ok ok o
©0 mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi
Ripartizione consumi elettrici
0% 196
= = Baseline EE 2%
e — <
=
1
1
]
A=
m Ventilazione meccanica e fans/UTA = FEM e vari altri carichi it
= = =, == = =, = Trasport
Feb  Mar  Apr  Mag Gu lug Ago  Set Ot  Nov  Dic
QH,gen,
aux
[kwh] aw.gen Qillinttot
Jaux
a4 [kwh] [kWhel]
36 3 1026
35 3 899
7 3 956
- 3 906
- 3 926
- 3 892
- 2 794
- o 236
- 2 926
26 3 981
a7 3 984
196 3 1034
2
QH,dua QWiric, QWdp, oo
ux aux
[kwh] [kWh]  [kWh]
2 4 7 53
34 a 8 46
sl 4 8 5
7 a 8 19
0 4 8 12
0 a 8 12
0 4 6 10
0 a o a
0 4 6 10
0 a 8 12
2 4 8 37
a4 a 7 55
Quptot  coeff  Qutot tot con agosto ridistribuito
[kwh]  conversion
1 480 2,42 198 18 216
2 434 282 179 18 197
3 480 2,42 198 18 216
4 465 242 192 18 210
5 480 2,42 198 18 216
6 465 242 192 18 210
7 480 2,42 198 18 216
8 480 2,42 0 0 0
9 465 2,42 192 18 210
10 480 242 198 18 216
11 465 2,42 192 18 210
12 480 242 198 18 216
tot 5654 29,04 2138 198 2336
QTptot  coeff Qutot
[kWh]  conversi tot con agosto ridistribuito
1 60 242 2 227 27
2 54 2,42 22 2,27 25
3 60 242 2 227 27
a 58 2,42 24 2,27 26
5 60 242 2 227 27
6 58 2,42 24 2,27 26
7 60 242 2 227 27
8 60 2,42 o 0 o
9 58 242 2 227 2
10 60 2,42 25 2,27 27
1 58 242 2 227 2
12 60 2,42 25 2,27 27
tot 706 2004 267 292



CAPITOLO
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NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri 10

POD in colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

NB. Costi 2014 ricostruiti sui prezzi unitari ARERA 2014 per assenza fatturazioni

Prezzi unitari gas condomini fonte ARERA

tr costi unitari gas

2° tr costi unitari gas
3°t costi unitari gas

4°  costi unitari gas
tri

0,372197 0,0347668  0,14109  0,1618 0,1561678 0,8660216 €/mc

0,342934 0,0347668  0,142658 0,1618 0,1500749 0,8322337 €/mc

0208081 0,0347668 0,143078 0,1618 0:1402997

0,7780254 €/mc

0,333854  0,0313644 0,122208 0,1618 0,1428298 €/mc

0,7920562

ONERIDI  ONERI DI €osTO ONERIDI  ONERI DI €osTO ONERIDI  ONERI DI €OSTO ONERIDI  ONERI DI €OSTO cosTo
PDR1: QuoTa SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO QuoTa SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO QuoTa SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO QuoTa SISTEMA  SISTEMA CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
03270034296704  ENERGIA oo ., PARTE [MPOSTE IVA FATTURATO | (IVA ENERGIA  PARTE parte  MPOSTE HOTALE FATT; RAT (IVA ENERGIA  PARTE parte  MPOSTE VA TOTALE ¢ TURATO (IVA ENERGIA  PARTE parte  MPOSTE TOTALE . arTURATO (IVA ANNO 2014~ FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
/ANNO 2014 €1 €] [KWh] [€/kWh] €1 [€] €] [€/kWh] €1 €] €] [Kwh] [€/kWh] €1 €1 €1 [Kwh] [€/kwWh] €] [Kwh] [€/kWh]
Gen-14 565 53 214 246 237 1316 14.310 0,092 Gen-14 - - - Gen -14 = = = Gen-14 = = - 1316 14.310 0,092
Feb-14 574 54 218 250 241 1336 14.536 0,092 Feb-14 - - - Feb-14 - - - Feb-14 - - - 1336 14.536 0,092
Mar - 14 468 44 177 203 196 1.089 11.843 0,092 Mar - 14 - - - Mar - 14 = = = Mar - 14 = = - 1.089 11.843 0,092
Apr-14 168 17 70 79 74 408 4.617 0,088  Apr-14 - - - Apr-14 - - - Apr-14 - - - 408 4617 0,088
Mag - 14 84 8 35 39 37 203 2.294 0,088 Mag - 14 - - - Mag - 14 - - - Mag - 14 - = = 203 2.294 0,088
Giu-14. 63 6 26 30 27 152 1.719 0,088  Giu-14 - - - Giu-14 - - - Giu-14 - - - 152 1.719 0,088
Lug-14 10 1 5 5 5 26 316 0,083 Lug-14 - - - Lug-14 - - - Lug-14 - = = 26 316 0,083
Ago-14 6 1 3 3 3 17 203 0,083  Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - 17 203 0,083
Set- 14 43 5 21 23 20 112 1.356 0,083 Set- 14 - - - Set-14 = = = Set- 14 = - - 112 1.356 0,083
ott-14 87 8 32 42 37 207 2.459 0,084  Ott-14 - - - ott-14 - - - ott-14 - - - 207 2.459 0,084
Nov -14 270 25 99 131 116 641 7.619 0,084 Nov - 14 - - - Nov - 14 = = = Nov - 14 = - - 641 7.619 0,084
Dic- 14 294 28 108 143 126 698 8.305 0,084 Dic- 14 - - - Dic-14 - - - Dic-14 - - - 698 8.305 0,084
Totale 2,633 250 1.007 1195 1.119 6.204 69.576 0,089 Totale = - = = - = - #DIV/0! Totale = - - - - - = #DIV/0! Totale = - - - - = = #DIV/0!
ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI €osTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI €osTo cosTo
o quota  SISTEMA  SISTEMA consumo | UMITARIO quota SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO quota SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO quota SISTEMA  SISTEMA consumo | UNITARIO NS consumo | UNITARIO
03270034296704  ENERGIA _ .~ PARTE IMPOSTE FATTURATO | (IVA ENERGIA  PARTE paRTE  "VIPOSTE VA TOTALE FATT; RAT (IVA ENERGIA  PARTE PARTE VA TOTALE . ¢ rTuRATO (IVA ENERGIA  PARTE pagTe  MPOSTE TOTALE .\ rTuRATO (IVA ANNO 2015 FATTURATO (IVA
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
[€] [€] [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [Kwh] [€/kWh] [€] [Kwh] [€/kWh]
Gen-15 355 24 122 149 131 781 7.809 0,00  Gen-15 - - - Gen-15 - - - Gen-15 - - - 781 7.809 0,100
Feb-15 391 22 137 182 147 879 8.599 0,102 Feb-15 - - - Feb-15 = = = Feb-15 = - - 879 8.599 0,102
Mar - 15 437 24 150 216 166 993 9.600 0,103 Mar - 15 - - - Mar-15 - - - Mar-15 - - - 993 9.600 0,103
Apr - 15 100 24 41 75 53 292 3.325 0,088 Apr-15 - - - Apr-15 - - - Apr - 15 - = = 292 3.325 0,088
Mag - 15 58 24 24 43 33 181 1.922 0,094 Mag - 15 - - - Mag-15 - - - Mag-15 - - - 181 1.922 0,094
Giu-15 40 24 16 30 24 135 1.338 0,101 Giu-15 - - - Giu-15 = = = Giu-15 = - - 135 1.338 0,101
Lug-15 17 24 7 13 13 74 584 0,127 Lug-15 - - - lug-15 - - - lug-15 - - - 74 584 0,127
Ago-15 10 24 4 8 10 57 358 0,159 Ago-15 - - - Ago-15 - - - Ago-15 - = = 57 358 0,159
Set-15 46 24 20 36 28 154 1611 0,096  Set-15 - - - Set-15 - - - set-15 - - - 154 1611 0,096
Ott - 15 111 24 45 85 58 324 3.787 0,085 Ott - 15 - - - Ott-15 - = = Ott - 15 = - - 324 3.787 0,085
Nov-15 185 24 62 142 91 504 6.321 0,080 Nov- 15 - - - Nov-15 - - - Nov-15 - - - 504 6.321 0,080
Dic-15 190 24 64 146 93 518 6.509 0,080 Dic-15 - - - Dic-15 = = = Dic-15 = - - 518 6.509 0,080
Totale Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/0!
ONERIDI  ONERI DI €OSTO ONERIDI  ONERI DI €osTO ONERIDI  ONERI DI €OSTO ONERIDI  ONERI DI €osTo cosTo
SISTEMA SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO UNITARIO
i [ aere e PARTE IMPOSTE Toraie SO WA nenen  oamre pame  MPOSTE VA | TOTALE | FATTURAT WA nnen  oame g MPOSTE A TomAle | SONCAO WA neren  oamre g MPOSTE A Torale | COMUMO WA R o WA
VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
[€] ] [KWh] [€/kwh] [€] ] [€] [KWh]  [€/kwh] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [Kwh] [€/kwh] ] [Kwh] [€/kwh]
Gen-16 262 28 119 185 211 805 9.571 0,084 805 9.571 0,084
Feb-16 288 28 131 227 148 823 10.503 0,078 Feb-16 - - - Feb-16 - - - Feb-16 - - - 823 10.503 0,078
Mar - 16 252 28 113 207 132 731 9.194 0,080 Mar - 16 - - - Mar - 16 = = = Mar - 16 = - - 731 9.194 0,080
Apr-16 77 27 46 82 51 283 3.646 0,078  Apr-16 - - - Apr-16 - - - Apr-16 - - - 283 3.646 0,078
Mag - 16 56 27 34 60 39 216 2.666 0,081 Mag - 16 - - - Mag - 16 - - - Mag - 16 - = = 216 2.666 0,081
Giu-16 44 27 24 a7 31 174 2.101 0,083  Giu-16 - - - Giu-16 - - - Giu-16 - - - 174 2.101 0,083
Lug-16 1 27 [ 1 6 36 47 0,763 Lug-16 - - - Lug-16 - - - Lug-16 = = = 36 47 0,763
Ago-16 1 27 0 1 6 36 47 0,762  Ago-16 - - - Ago-16 - - - Ago-16 - - - 36 47 0,762
Set- 16 24 27 11 25 19 106 1.102 0,096 Set- 16 - - - Set-16 = = = Set- 16 = - - 106 1.102 0,096
ott-16 28 27 10 25 20 111 1.130 0,098  Ott-16 - - - ott-16 - - - ott-16 - - - 111 1.130 0,098
Nov -16 190 27 69 172 101 559 7.630 0,073 Nov - 16 - - - Nov - 16 = = = Nov - 16 = - - 559 7.630 0,073
Dic - 16 292 27 106 263 151 839 11.690 0,072 Dic - 16 - - - Dic-16 - - - Dic-16 - - - 839 11.690 0,072
Totale 1.516 325 666 1.295 917 4.719 59.327 0,080 Totale = - = = - = - #DIV/0! Totale = - - - = - = #DIV/0! Totale B - = = - = = #DIV/0! 4.719 59.327 0,080

Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017

Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica
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CONSUMO ANNUO DI BASELINE

Periodo [kwh] [smc]  [€/smc] (*) [€/smc] (**) €1

kWh/sm3

P.U. DI BASELINE

[€/kwh]

Riduzione Gen-17 0,086
1°TR 23.766 25523 0,857 0,814 2.053 Teb- 17 0,086
0,857 Mar - 17 0,086
0,836 Apr-17 0,084
0,813 2°TR 3.015 320 0,836 0,794 254 Mag - 17 0,084
0,834 Giu-17 0,084
Lug-17 0,082
3*TR 835 89 0,813 0,772 68 Ago-17 0,082
Set-17 0,082
ott-17 0,084
TR 15.724 1.669 0,834 0,792 1322 Nov - 17 0,084
Dic - 17 0,084
43.339 4.601 0,793 3.698 Media, CuQ 0,0853

Nota

Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_RevOL.xisx"

)

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

(**)

MEDIA
ANNUA
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NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri

POD in colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

POD: ITO01E00098007

L o e ome o | e o veom e R o NSRS

[T001£00098007. | ENERGIA )\ pre pissa  PARTE (VA INCLUSA) ENERGIA o mTeFissa _ PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFIssA _ PARTE (VA INCLUSA) PARTEFISSA _ PARTE (VA INCLUSA) 2014 FATTURATO1ya INcLusa)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE

ANNO 2014 G G] [€/kWh] G G G] [€/kwh] G] G] [€/kWh] G} G] [€/kWh] G] [KWh] [€/kWh]
Gen-14 287 104 255 43 151 839 3.447 0244  Gen-14 - - - Gen-14 - - #DIV/O!  Gen-14 - - #DIV/0! 839 3.447 0,244
Feb-14 446 80 411 62 220 1.220 4.985 0,245 Feb-14 - - - Feb-14 - - #DIV/0! Feb-14 - - #DIV/0! 1.220 4.985 0,245
Mar - 14 592 59 550 80 282 1562 6396 0244  Mar-14 - - - Mar-14 - - #DIV/O!  Mar-14 - - #DIV/0! 1.562 6.396 0,244
Apr-14 369 56 339 50 179 993 4.004 0,248 Apr-14 - - - Apr-14 - - #DIV/0! Apr-14 - - #DIV/0! 993 4.004 0,248
Mag - 14 350 56 331 47 1n 956 3778 0253  Mag-14 - - - Mag-14 - - #DIV/O!  Mag-14 - - #DIV/0! 956 3778 0,253
Giu-14 263 56 252 36 134 741 2.902 0,255 Giu-14 - - - Giu-14 - - #DIV/0! Giu-14 - - #DIV/0! 741 2.902 0,255
Lug-14 149 43 142 21 78 433 1.683 0257  Lug-14 - - - lug-14 - - #DIV/O!  Lug-14 - - #DIV/0! 433 1.683 0,257
Ago-14 285 67 272 39 146 809 3.141 0,258 Ago-14 - - - Ago-14 - - #DIV/0! Ago-14 - - #DIV/0! 809 3.141 0,258
Set-14 275 67 264 38 142 785 3.040 0258  Set-14 - - - Set-14 - - #DIV/O!  Set-14 - - #DIV/0! 785 3.040 0,258
Ott-14 279 67 278 39 146 809 3.111 0,260 Ott - 14 - - - Ott - 14 - - #DIV/0! Ott-14 - - #DIV/0! 809 3111 0,260
Nov- 14 410 70 408 58 208 1155 4677 0247  Nov-14 - - - Nov-14 - - #DIV/O!  Nov-14 - - #DIV/0! 1.155 4.677 0,247
Dic-14 399 70 403 58 205 1135 4.653 0,244 Dic-14 - - - Dic-14 - - #DIV/0! Dic-14 - - #DIV/0! 1135 4.653 0,244
Totale 4102 795 3.905 573 2062 11437 45.817 0250  Totale - 5 - - g 5 #DIV/O!  Totale - 5 - - - - #DIV/O!  Totale 5 5 - - - 5 #DIV/0! 11.437 45.817 0,250

ONERI DI ONERI DI IMPOSTE CONSUMO CosTO ONERI DI ONERI DI IMPOSTE WA TOTALE CONSUMO CosTO ONERI DI ONERI DI IMPOSTE IVA | TOTALE CONSUMO CosTO ONERI DI ONERI DI IMPOSTE CONSUMO CosTO COsTO

POD: QuoTa SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO QuoTa SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO QUOTA ENERGIA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO TOTALEANNO CONSUMO UNITARIO

e PARTEFISSA _ PARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTEFISSA _ D ARTE (IVA INCLUSA) PARTE FISSA RTE (IVA INCLUSA) PARTE FISSA L (IVA INCLUSA) 2018 EALIURATO (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE

[€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€/kwh] 3] [Kwh] [€/kwh]
Gen-15 429 75 442 65 223 1.234 5.232 0,236 Gen-15 - - - Gen-15 - - #DIV/0! Gen-15 - - #DIV/0! 1.234 5.232 0,236
Feb-15 422 70 453 67 223 1234 5348 0231  Feb-15 - - - Feb-15 - - #DIV/O!  Feb-15 - - #DIV/0! 1234 5.348 0,231
Mar - 15 415 73 460 68 223 1.239 5.460 0,227 Mar - 15 - - - Mar - 15 - - #DIV/0! Mar - 15 - - #DIV/0! 1.239 5.460 0,227
Apr-15 231 60 352 50 152 845 4.032 0209  Apr-15 - - - Apr-15 - - #DIV/O!  Apr-15 - - #DIV/0! 845 4,032 0,209
Mag - 15 214 62 342 49 147 814 3.883 0,210 Mag - 15 - - - Mag - 15 - - #DIV/0! Mag - 15 - - #DIV/0! 814 3.883 0,210
Giu-15 171 62 287 40 123 684 3.192 0214  Giu-15 - - - Gilu-15 - - #DIV/O!  Giu-15 - - #DIV/0! 684 3.192 0214
Lug-15 111 55 192 27 85 469 2.167 0,217 Lug-15 - - - Lug-15 - - #DIV/0! Lug-15 - - #DIV/0! 469 2.167 0,217
Ago-15 79 46 131 19 61 336 1512 0222 Ago-15 - - - Ago-15 - - #DIV/O!  Ago-15 - - #DIV/0! 336 1512 0,222
Set-15 173 63 348 47 139 770 3.773 0,204 Set-15 - - - Set-15 - - #DIV/0! Set-15 - - #DIV/0! 770 3.773 0,204
ott-15 190 66 412 56 159 883 4.487 0197  Ott-15 - - - ott-15 - - #DIV/O!  Ott-15 - - #DIV/0! 883 4.487 0,197
Nov - 15 243 77 501 70 196 1.087 5.587 0,195 Nov - 15 - - - Nov - 15 - - #DIV/0! Nov - 15 - - #DIV/0! 1.087 5.587 0,195
Dic - 15 407 82 487 68 230 1275 5.475 0233 Dic-15 - - - Dic-15 - - #DIV/O!  Dic-15 - - #DIV/0! 1275 5.475 0,233
Totale 3.085 791 4.408 627 1960 10.870 50.148 0217  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - #DIV/0! 10.870 50.148 0,217

ONERIDI  ONERIDI CONSUMO €OSTO ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERI DI CONSUMO costo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo cosTo
IMPOSTE IMPOSTE ~ IVA | TOTALE IMPOSTE  IVA | TOTALE IMPOSTE TOTALE
ISTEMA ISTEMA FATTURAT( ISTEMA ISTEMA FATTURAT( ISTEMA ISTEMA FATTURAT( ISTEMA ISTEMA FATTURAT(
. quota S SIS URATO = UNITARIO quota S SIS URATO | UNITARIO qUoTA ENERGIA SIS’ SIS URATO | UNITARIO SIS SIS’ URATO | UNITARIO TOTALEANNG consumo | UNITARIO
[TOOLE00098007 | ENERGIA o re rissa  PARTE IVA INCLUSA) ENERGIA o aRTEFIssa  PARTE IVA INCLUSA] PARTEFIssA _ PARTE IVA INCLUSA) PARTEFISSA _ PARTE IVA INCLUSA) 2018 FATTURATO1ya incLusal
VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) ( )
[G] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€/kwh] [€] [G] [€/kwh] 3] [KWh] [€/kwh]
Gen-16 426 75 508 81 240 1329 6.441 0,206 Gen- 16 - - - Gen-16 - - #DIV/O!  Gen-16 - - #DIV/0! 1329 6.441 0,206
Feb- 16 345 72 502 79 220 1218 6.325 0,192 Feb- 16 - - - Feb-16 - - #DIV/0!  Feb-16 - - #DIV/0! 1218 6.325 0,192
Mar - 16 295 75 452 71 196 1.089 5.669 0,192 Mar - 16 - - - Mar-16 - - #DIV/O!  Mar-16 - - #DIV/0! 1.089 5.669 0,192
Apr-16 264 62 395 62 172 955 4.939 0,193 Apr-16 - - - Apr-16 - - #DIV/O!  Apr-16 - - #DIV/0! 955 4.939 0,193
Mag - 16 281 60 397 62 176 975 4.961 0,197 Mag - 16 - - - Mag-16 - - #DIV/O!  Mag-16 - - #DIV/0! 975 4.961 0,197
Giu-16 228 62 309 48 143 790 3.877 0,204 Giu-16 - - - Giu-16 - - #DIV/O!  Giu-16 - - #DIV/0! 790 3.877 0,204
Lug- 16 113 45 129 20 67 374 1.621 0,231 Lug-16 - - - lug-16 - - #DIV/O!  Lug-16 - - #DIV/0! 374 1.621 0,231
Ago-16 103 37 130 20 64 354 1.638 0,216 Ago- 16 - - - Ago-16 - - #DIV/O!  Ago-16 - - #DIV/0! 354 1.638 0,216
Set-16 274 62 309 48 153 847 3.836 0,221 Set- 16 - - - Set-16 - - #DIV/O!  Set-16 - - #DIV/0! 847 3.836 0,221
ott- 16 371 60 380 59 191  1.061 4.716 0,225 ott- 16 - - - ott-16 - - #DIV/O!  Ott-16 - - #DIV/0! 1.061 4.716 0,225
Nov - 16 448 70 421 66 221 1225 5.247 0,234 Nov - 16 - - - Nov-16 - - #DIV/O!  Nov-16 - - #DIV/0! 1225 5.247 0,234
Dic- 16 464 75 456 71 234 1300 5.688 0,228 Dic- 16 - - - Dic-16 - - #DIV/O!  Dic-16 - - #DIV/0! 1.300 5.688 0,228
Totale 3.612 753 4.388 687 2077 11517 54.958 0,210 Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - #DIV/0! 11.517 54.958 0,210
CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
) - ) T, ) . ’ . . S ) . S : [€/kWh] ey
Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione Periodo [kwh] ) [€/kwh] (**) [€/kwh]
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e COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) = = = MEDIA ANNUA mmmmm Costo energia elettrica = == CONSUMO FATTURATO non (el e TeepaBxix
(**) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




MEDIA
ANNUA

0,251
0,251
0,251
0,251
0,251
0,251
0,251
0,251
0,251
0,251
0,251
0,251

0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216
0,216

0,212
0,212
0,212
0,212
0,212
0,212
0,212
0,212
0,212
0,212
0,212
0,212

0,204

0,204
0,204
0,204
0,204
0,204
0,204
0,204
0,204
0,204
0,204
0,204

Legenda
NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Out,

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyo + Cys) TOTALE

Tipo Valore Quseiine Cug @, EEpaceiine Cuge Cee @ry Cis CQ4+CEE+CM

[ [€] [kwh | [€/kWh] [€] [kwh]  [€/kWh] [€] [€] [€] [€]
Altro 2.743 43.339 0,085 3.698  17.290 0,204 3.535 2.743 2.468 274 9.976

Servizio A

Altro

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione

[€]
12.000 -

10.000 -

6.000 -

M 0&M (CMO + CMS)
M VETTORE ELETTRICO
B VETTORE TERMICO



Tab 7.5 Sintesi dei consumi nel triennio di riferimento

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO TOTALE

[€] [€/kWh] [kWh] [€] [€/kwh] [€]
2014 69576 € 6.204 € 0,089 45817 11.437 0,250 € 1764042
2015 51762 € 4891 € 0,094 50148 10.870 0,217 €  15.761,30
2016 59327 € 4719 € 0,080 54958 11.517 0,210 €  16.236,25




CAPITOLO

EEM1: ituzi ione VT
Legenda
Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]
RIDUZIONE DAL

pOST.
CACOLORISEARMIO INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

EM1 [Tras: infissi] [W/m*K] 4,52 1,45 67,9%
Qe [kwh] 42.763 20971 51,0% ‘;:,‘3351 12[60100 OPEX
EEicorca [kWh] 17.291 17.037. 1,5% i )
Quaseline. [kwh] 43.339 21.253 51,0% 10.000
EEsueine [kwh] 17.290 17.036 15% 15.000 = 0&M (CMO +
Emiss, CO2 Termico kecO;] 8754 4293 51.0% 8000 )
Emiss. CO2 Eletrco kacos] 807 795 15% 10000 6.000 = Fornitura
Emiss. CO2 TOT (kgco,] 16829 12.249 2% 45799 Elettrica
Fornitura Termica, G, @ 3698 a1 51.0% 5.000 4.000 = Fornitura
Fornitura Elettrica, G © 3535 3483 15% 2,000 Termica
Fornitura Energia, C [C] 7.233 5.207 268% 19364 .
o © B 2468 o ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO '
[ @ 274 274 0.0% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
&M (Cyo + Cug) [GI 2743 2743 0,0% B otale energia risparmiata Deita £
opEX €] 9.976 5040 19,4% 19364 60629 | 38.289 368%
Classe energetica 8] 3 c +2.classe ) 57348 | 63543 27,3%
Vettorlenergetici mroverToRe  AUOE R cu
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,085
Vettore elettrico Eletricita 0467 0204
Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo © R
Durata incentivo . 4
Incentivo annuo TR0 (efanno] TRS=190am0l T -
10.000
- ||||||
Tasso di sconto R i H ,I, (AN 20.000
Tasso diinflatione vettore energetico 20 22 24 26 28. 30,000
Deriva dellinflazione vettore energetico  fe - _ —lAnni]
Tasso di inflazione manutenzioni § - -40.000 —=TTT
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm (%] T TAmni] -
Tasso di attualizzazione i TSR 1) -50.000 —=
_ -
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 60.000 B
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -70.000
Investimento Iniziale. I € 75383 -70.000 mm— Flusso di cassa con incentivi e Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziar o [ 3% | g0.000 ———njeauid henhehtive 80000 == Flussodicassa senza incentiv
Aliquota IVA HIVA ) 22,0% 790:000 Jjoj77.604 90,000
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo. B €/anno 6.031
Durata incentivo ny anni s
‘Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UALORESENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 338 19,0 TRS= 19,0 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 530 329 TRA= 32,9 anni
Valore attuale netto VAN - 33693 - 6846
Tasso interno direndimento IR -09% 2,8%
Indice di profitto 3 -045 -009
T 2 3 4 s 5 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
22582 1465, 4,035, 23600
OPEXPRE  OPEXPOST Rissparmi FCFO » IR » I [ %)
277.085 201733 30,153 55.353 = 5698 - 33603 21.455 = 6845
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEKPRE  OPEXPOST INCENTVI  RISPARMIOPEX  "oviores! Fec FcA Fec FcA
o o 75383 - 2261 - 1,000 |- 77604 - 77604 - 77604 - 77.604 |- 77684 - 77604 - 77684 - 77,604
1 1 - 8260 6653 6031 1606 0962 1606 - 76,038 1585 - 76.100 7637 - 70,008 7343 - 70301
2 2 1359 8303 6717 6031 1626 0925 15219 - 60819 14071 - 62029 21250 - 48758 19607 - 50655
3 3 - 8428 6782 6031 1685 03889 1685 - 59174 1463 - 60566 7676 - 41082 6824 - 43831
) 4 - 8513 6818 6031 1665 0855 1665 - 57.509 1423 - 59143 76% - 33386 6578 - 37252
E 5 - 859 6914 6031 1685 082 1685 - 55824 1385 - 57758 2716 - 25670 6342 - 30911
o 5 - 8686 6981 - 1705 07%0 1705 - 54118 1368 - 56410 1705 - 23965 1368 - 29563
7 7 - 8775 7089 - 1726 0760 1726 - 52392 1312 - 55009 1726 - 2239 1312 - 28251
3 3 - 8864 7117 - 1747 0731 1747 - 50646 1276 - 53823 1747 - 20493 1276 - 26975
9 9 - 8954 7187 - 1768 0703 1768 - 48878 1242 - 2581 1768 - 18725 1242 - 25733
19 10) - 9.015 7256 - 1789 0676 1789 - 47089 1209 - 51372 1789 - 16936 1209 - 20525
1 1] - 9138 7327 - 1810 0650 1810 - 45279 1176 - 5019 1810 - 15.126 1176 - 23349
12 1| - 9231 73%9 - 1832 0625 1832 - 43007 1104 - 49052 1832 - 13.203 1104 - 22200
13 13| - 9325 7471 - 1854 0601 1854 - 41592 1114 - 47938 1854 - 11439 1114 - 21001
14 14 - sa21 7504 - 1877 0577 1877 - 39716 1084 - 46854 1877 - 9562 1084 - 20007
15 15| - 9517 7618 - 1899 0555 1899 - 37.817 1055 - 45,500 1899 - 7663 1055 - 18.952
15 16/ - 95614 7692 - 1922 053 192 - 3580 10% - 44774 192 - 571 10% - 17.926
17 17 - 9713 2768 - 1985 0513 1985 - 33.049 999 - 43775 1985 - 37% 999 - 16.928
13 18] - 9813 7804 - 1969 0454 1969 - 31981 o7 - 42803 1969 - 1828 o7 - 15.956
19 19) - 9914 7921 - 1992 0475 1992 - 29988 946 - 41858 1992 165 946 - 15010
2 20| - 10015 7.9% - 2016 0456 2016 - 27972 920 - 40837 2016 2181 920 - 14,090
2 2| - 10,119 8078 - 2001 0439 2001 - 25932 805 - 40002 2001 422 895 - 13.195
2 2| - 10223 8158 - 2065 0422 2065 - 23867 a7 - 39171 2065 6287 a7 - 12323
! 2| - 10328 8238 - 209 0406 209 - 2777 4 - 38323 2090 8377 4 - 11475
2 20| - 10435 8320 - 2115 03% 2115 - 19662 85 - 37498 2115 10492 85 - 10,650
2 25| - 105482 8402 - 2101 0375 2101 - 17521 803 - 36,695 2101 12632 803 - 9847
2 26| - 10651 8485 - 2166 0361 2166 - 15355 781 - 35913 2166 14.798 781 - 9.066
27 27| - 10762 8569 - 219 0347 2192 - 13162 70 - 35.153 219 16.991 70 - 8306
2 28| - 10873 8654 - 2219 0333 2219 - 10,944 740 - 30413 2219 19.210 740 - 7566
29 29| - 10,986 8740 - 2205 0321 225 - 869 720 - 33693 2285 21455 720 - 6846







CAPITOLO 8
EEM2: Cappotto interno
Legenda

Output

input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM2 — [nome intervento]

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

CALCOLO RISPARMIO IrenvenTo| INTERvENTO BACEUNE Figura 8.2~ EEML: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO , a partire dalla baseline
(w/mK] 094 022 76,6%
[ kwh] 2763 37.350 127% lkecodl Emisioni CO, 12[_60100 OPEX
[ {kwh] 17.201 17.236 03%
[ {kwh) 43339 37853 127% 10.000
EEgpine [kwh] 17.290 17.235 03% 15.000 = 0&M (CMO +
Emiss. CO2 Termico keCo,] 8754 7646 127% 8000 cms)
Emiss G02 Fletrkco recon som s00 . 10000 6000  Formitura
Emiss. 02 TOT ksco,) 165829 15,695 67% 118 Elettrica
Fornitura Termica, G [C] 3.698 3230 12,7% 5.000 4.000 = Fornitura
Fornitura Elettrica, Ge ©@ 3535 352 03% 2000 Termica
Fornitura Energia, C; tel 7.233 6754 6% 4793 .
o © B 2468 o ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO '
Cus @ m I 00% ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
&M (G0 + Gs) [G] 2783 2783 0,0% B otale energia risparmiata [Deita £
opEX €] 9.976 9.497 4.8% 4793 60629 | 55.088 9,1%)
Classe energetica APE 8] 3 [ +1classe ) 87348 | 81454 6,7%)
Vettorl energetici mroverroRe  AUOTN
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0202 0085
Vettore elettrico Elettricita 0467 0204
Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo
Durata In(enﬁ::s 1 €l
Incentivo annuo 1037 [€/anno] 10.000 10.000
TRS= 13,8 anni
Tassodisconto " i I I I “ !
Tasso di nflazione vettore energetico  f . il I I . . HISSY |
Deriva dellinflazione vettore energetico e IIII' B2 1s 16 18 20722 24 26 28 II III Il’lllll&lllg 20 22 24 26 B0
Tasso di inflazione manutenzioni f -
Deriva dellinflazione manutenzioni m 1% -7 [Anni] Ll=l=AT
Tasso di attualizzazione 3,5% [%] - -
-
Tabella 9.2 — Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 -10.000 10000 T
PARMETRO FINANZIARIO VALORE | I
Investimento Iniziale. I € 12.960 10 13.349 = ‘Frl‘::s“n dicassa con incentivi e Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziar %y oF [ 30% L[ L Fidsdo i Labsd sbnbaintetivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA VA [ 200 | 0000 20000
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 1.037
Durata incentivo e anni s
Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO GUEIBEET) CEEER]
INGENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 24,1 138 TRS= 13,8 anni
Tempo di ientro attualzzato A 203 229 TRA= 22,9 anni
Valore attuale netto van T 119
Tasso interno direndimento IR 1% 5,1%
Indice di profitto » 0,26 009
T 2 3 4 B 3 7 s 5 10 [ 2 ) 1 15 16 1]
54,2 3310 9675 5826
OPEXPRE  OPEX POST [ Fcro 2 30 1 2
277,085 263383 5184 13.70 2690 z 3419 787 1196
costi RICAVI Flusso dicassa senza incentivi Flusso dicassa con incentivi
mmborso A opexpre  opexpost | et mspamiopex o ree e ree e
o of 12560 - 389 - 1000 |- 13349 - 1334 - 1339 - 13349|- 13389 - 13349 - 13389 - 13349
1 1 . 8260 7862 1037 398 0962 38 - 12051 - 12966 143 - 1101 139 - 11970
P 2 2337 8303 7901 1037 02 0925 2739 - 10212 2533 - 1043 377 - 8138 3401 - 8478
3 3 . 8428 8020 1037 407 0889 407 - 9804 w2 - 100m2 Laas - 6694 1284 - 7.9
4 4 - 8513 8101 1037 a2 0855 a1z - 9392 32 - 9719 a9 - 525 1239 - 5956
s 5 . 8599 8182 1037 a17 082 a7 - 8975 33 - 9376 Las4 - 3791 1195 - 4761
o 5 - 8686 8264 - a2 07% a - 8553 33 - 9043 a2 - 3369 33 - 4427
9 7 . 8775 8348 - a7 0760 a7 - 8126 325 - 8718 a7 - 2002 325 - 4103
§ 5 - 8864 432 - a3 0731 a2 - 7693 36 - sa02 a2 - 2509 36 - 3787
9 9 . 8954 8517 - a3 0703 a3 - 7256 307 - 8095 a3 - 2012 307 - 3479
10 10) - 9015 8603 - a3 0676 a3 - 6813 299 - 7% a3 - 1629 299 - 3180
11 1] . 9138 8689 - 18 0650 ass - 6365 21 - 7505 ass - 1181 21 - 2889
12 1| - 9231 8777 - asa 0625 asa - 5911 283 - 7221 asa - 727 283 - 2606
13 13 . 9325 8866 - 459 o601 459 - sa52 27 - 6946 459 - 28 7% - 2330
14 14 - 9421 8556 - 165 0577 a5 - 4988 266 - 6677 165 1% 266 - 2062
15| 15| . 9517 9007 - 70 0555 a70 - 4518 21 - 6416 70 666 21 - 1801
1 16/ - 9614 9139 - 76 0534 a7 - 4002 254 - 662 76 1142 254 - 1547
17 17| . 9713 9232 - 82 0513 a2 - 3560 7 - 5915 82 1624 7 - 1299
1 18] - 9813 9325 - a87 045 a7 - 3073 21 - 5675 487 2111 21 - 1059
19 19) . 9914 9.420 - 493 0475 403 - 2580 2 - saa1 493 2604 24 - 825
20 20| - 10015 9516 - %9 0456 a9 - 2081 225 - 5213 %9 3103 225 - 597
2 2| . 10,119 9613 - 505 0439 505 - 1576 2 - 4901 505 3608 2 - 375
2 2| - 10223 9712 - s11 042 s11 - 1065 216 - 4775 s11 4119 216 - 160
2| 2| . 10328 9811 - 517 0406 517 - sa7 210 - 4565 517 4637 210 s0
2 20| - 10435 911 - 524 03% 524 - 2 204 - 361 524 5160 20 254
2 23| . 10542 10013 . 530 0375 530 506 199 - 4162 530 5690 199 453
2 26| - 10651 10115 - 536 0361 536 1082 193 - 3969 536 6226 193 647
2 27| . 10762 10219 . a3 0347 543 1585 188 - 3781 543 6769 188 835
2 28| - 10873 10320 - 549 0333 549 2134 183 - 35% 549 7318 183 1018
29 29| . 10986 10430 . 556 0321 556 269 178 - 3419 556 787 178 1196







CAPITOLO 8

EEM1: Installazione VT e pompa inverter
Legenda
Output
input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO RIDUZIONE DAL

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO

BASELINE
EM3 [Rendimento di regolazione] (%] 85 99 16,5% )

[ kwh] 2763 30237 19.9% lkecodl Emisioni CO,

[ {kwh] 17.201 17.147 08%

[ kwh] 3339 34698 19.9%

EEgaseine [kWh] 17.290 17.146 0,8% 15.000

Emiss. CO2 Termico keCo,] 8754 7009 19,9%

Emiss. CO2 Elettrico [kgcoy] 8074 8007 08% - 10,000

Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 16.829 15.016 10,8% 1812,7

Fornitura Termica, G €l 3698 2961 19.9% 5.000

Fornitura Elettrica, G (5] 3535 3.506 0,8%

Fornitura Energia, C [C] 7.233 6.466 10,6% .

o © B 2468 o ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
G @ 27 274 00%

O&M (Gyyo + Cs) [GI 2743 2743 0,0% B otale energia risparmiata Deita £

opEX €] 9.976 9.209 7,7% 7667 60629 | 51844 14,5%|
Classe energetica 8] 3 [ +1classe ) 57348 | 77.926 10,8%)

FATTORE DI
TIPOVETTORE 0 ONE cu

Vettorl energetici

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,085

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,204

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

[€] OPEX
12.000
10.000

8.000 = 0&M (CMO + CMS)
6.000 H Fornitura Elettrica
4.000 = Fornitura Termica

2.000

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo 1 1
Incentivo annuo 381 [€/anno] 10.000 10.000
VAN 4.798
=iz Q TRS= 3,9 anni
Tasso di inflazione vettore energetico  f V-
Deriva dellinflazione vettore energetico e
I I nlllﬂl
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm (%] | ! H T T 1.7 7. T..T. 1 N P
Tasso di attualizzazione 35% (] I l 3 ¢ T 6 7 8 9101112131 4576 7 8 91011121314
LT ” [Anni]
Tabella 9.2 — Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 >
PARMETRO FINANZIARIO VALORE [Anni]
Investimento Iniziale. Iy € 4766 -p4.909 m— Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %6y oF %) 30% — Incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
= = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA ) 29% | 10000 10,000
AN recupero erariale VA ™ anni 3
vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 381
Durata incentivo ns anni 5
Tasso di attualizazione i [ 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VAIORESENZA VORE CON
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 63 39 TRS=3,9 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 75 46 TRA= 4,6 anni
Valore attuale netto van 3.101 4798
Tasso interno di rendimento TR 13,0% 19,4%
Indice di profitto » 065 101
1 2 3 4 5 6 7 A 9 10 11 1 13 14 15 16 17}
7822 6563 12437 10779
OPEXPRE  OPEX POST Rissparmi FCFO 7 8 4 E
123581 113,946 1906 9636 5586 3.101 7.493 4.798
cosTi RICAVI
RimborsolVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMIOPEX oo
annualita
o of- 4766 - 143 - 1,000 |- 4909 - 4509 - 4909 - 909 |- 4909 - 4509 - 4909 - 4.909
1 1 - 8260 7620 381 636 0,962 636 - 4273 612 - 4.207 1017 - 3892 978 - 3931
2 2 859 8343 7,699 381 644 0,925 1503 - 2770 1390 - 2908 1880 - 2007 1742 - 2189
3 3 - 8428 7.776 381 651 0889 651 - 2118 579 - 2329 103 - 975 918 - 1270
) o - 8513 7.85 381 659 0855 659 - 1459 s64 - 1765 1001 66 889 - 381
5 5 - 8599 7932 381 667 022 667 - 79 548 - 1217 1048 1114 862 481
5 5 - 8686 8011 - 675 0,750 675 - 17 530 - 683 675 1790 53 1014
7 7 - 8775 8091 - 683 0,760 683 567 519 - 164 683 2473 519 1534
8 8 - .86 8172 - 692 0731 692 1258 505 322 692 3165 505 2039
9 9 - 895 8250 - 700 0,703 700 1958 492 833 700 3865 492 2531
10 10 - 5,045 8337 - 708 0676 708 2667 a79 1312 708 4573 a79 3.009
n 1] - 9138 8421 - n7 0650 n7 3383 466 1778 n7 5290 466 3475
12 1| - 5231 8505 - 725 0625 725 4.109 453 2231 725 6015 453 3928
13 13 - 9325 8591 - 734 001 734 4843 a41 2672 734 6749 a41 4369
1 1 - s.421 8677 - 743 0577 743 5586 a29 3101 743 7.493 a29 4798







CAPITOLO
EEM4: i

8
caldaia a

Legenda
Output
Input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO

RIDUZIONE DAL

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

BASELINE
EMA4 [Rendimento di generazione] 1% 2 97 54% )
[ (k) 42763 31725 25% lkecodl Emisioni CO, e OPEX
EEicorca [kWh] 17.291 17.056 1,4%
Qseline. [kwh] 43.339 32152 25,8% 10.000
15.000

EEgaseine [kWh] 17.290 17.055 1,4%

8.000 = 0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico keCo,] 8754 6495 258%
Emis. CO2 Eletrico recon som 2965 L% .~ 10000 6.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 16.829 14.459 14,1% 2.369,4
Fornitura Termica, G €l 3698 2743 25.8% 5.000 4.000 ® Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Ge @ 3535 3487 1% 2,000
Fornitura Energia, C [C] 7.233 6.231 13,9% 10026 .
d © B 222 oo 4 ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
Cus @ 27 27 99% 273 ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Gyo + Cs) [GI 2743 2.468 10,0% B otale energia risparmiata Deita £
opEX €] 9.976 5699 12,8% 12772 60629 | 49207 18,8%|
Classe energetica 8] 3 [ +1classe ) 57348 | 75.033 14,1%)

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI
CONVERSIONE

cu

[keCO/kWh]  [€/kwh]

0,202 0,085

Vettore elettrico

Elettricita

0,467 0,204

Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Incentivo complessivo
Durata incentivo 1 1
Incentivo annuo 1259 [€/anno] 20000 10.000
Tasso di sconto R 10.000 TRS= 6,8 anni : I
' i
Tasso dinfiasione vettore energetco. - i mmll I
Deriva dellinflazione vettore energetico e I . ’ 8 9 10 11 12 1344
‘Tasso di inflazione manutenzioni f I I -
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm (%) : - -
Tasso di attualizzazione i 35% (] 67 8 20T 12131 I -
4 - [Anni]
Tabella 9.2 — Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 --7 10000 PEd
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -10.000 = fAnni] ,
Investimento Iniiale 5 € 15.738 m— Flusso di cassa con incentivi 7 s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %6y oF %) 30% — |ncentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
= = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA ) 206 | 0000 L 1016210 20000
AN recupero erariale VA un anni 3
vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 1259
Durata incentivo ns anni 5
Tasso di attualizazione i [ 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VAIORESENZA VORE CON
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 119 68 TRS= 6,8 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 167 89 TRA= 8,9 anni
Valore attuale netto van - 1690 3915
Tasso interno di rendimento TR 22% 87%
Indice di profitto » 041 025
1 2 3 4 5 6 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17}
1.358,1 968,0 23%,7 18236
OPEXPRE  OPEX POST Rissparmi FCFO 2 15 7 o
123581 107.700 6.295 15872 2.500 = 1690 5795 3915
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi
RimborsolVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMIOPEX oo fca
annualita
o of 1573 - an - 1,000 |- 16210 - 16210 - 16210 - 16210 |- 16210 - 16210 - 16210 - 16210
1 1 - 8260 7202 1259 1058 0,962 1088 - 15152 1017 - 15103 2317 - 13.803 2228 - 13.982
2 2 2838 8343 7.278 1259 1069 0,925 3907 - 11.205 3612 - 11581 5166 - 8727 4776 - 5.206
3 3 - 8428 7347 1259 1080 0889 1080 - 10165 960 - 10620 2339 - 6388 2080 - 7126
) o - 8513 7.421 1259 1092 0855 1002 - 5073 933 - 9687 2351 - 4,037 2009 - 517
5 5 - 8599 7.496 1259 1103 0822 1103 - 7970 07 - 8780 2362 - 1675 1942 - 3175
5 5 - 8686 7572 - 1115 0,790 1115 - 6855 881 - 7.899 1115 - 560 881 - 220
7 7 - 8775 7648 - 1127 0,760 1127 - 5728 856 - 7083 1127 567 856 - 1438
8 8 - .86 7725 - 1139 0731 1139 - 4590 832 - 6211 1139 1706 832 - 606
9 9 - 895 7.803 - 1151 0,703 1151 - 3439 808 - 5.402 1151 2856 08 203
10 10 - 5,045 7.883 - 1163 0676 1163 - 2276 786 - as17 1163 4019 786 988
n 1] - 9138 7962 - 1175 0650 1175 - 1101 763 - 3853 1175 5194 763 1752
12 1| - 5231 8043 - 1188 0625 1188 87 742 - 3112 1188 6382 702 2493
13 13 - 9325 8125 - 1200 001 1200 1287 1 - 2301 1200 7582 g2 3214
1 1 - s.421 8.208 - 1213 0577 1213 2500 700 - 1690 1213 8795 700 3915







CAPITOLO 8
EEM5: Corpi illuminanti LED
Legenda

Output

input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]
RIDUZIONE DAL

pOST.
CACOLORISEARMIO INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

EMS [Potenza tot lampade] [kw] 5,7 24 57,9% co. OPEX

[kgCO,] Emisioni €]
Qureo kwh] 2763 22763 00% o008 2 12600
EEicorca [kWh] 17.291 13.402 22,5%
Qseline. [kwh] 43.339 43.339 0,0% 10.000

15.000
EEgaseine [kWh] 17.290 13.401 22,5%

8.000 = 0&M (CMO + CMS)

Emiss. CO2 Termico keC0,] 8754 8754 00%
Emis. CO2 letrico kacoul 807 6258 2% .~ 10000 6.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 16.829 15.013 10,8% 1.816,1
Fornitura Termica, G €l 3698 3698 0% 5.000 4.000 ® Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, e @ 3535 2740 2,5% 2,000
Fornitura Energia, C [C] 7.233 6.438 11,0% -
o © B 2468 o ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
Cus @ m I 00% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

&M (Cyo + Cug) [GI 2743 2743 0,0% B otale energia risparmiata Deita £
ovex @ sme sant sox was] s

Classe energetica [ 3 3 +0 classi

FATTORE DI
Vettorl energetici TIPOVETTORE 0 ONE cu

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,085

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,204

Figura 9.1 - EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Incentivo complessivo

Durata incentivo 19 1d
Incentivo annuo o 680 [€/anno] 10.000 10.000
Tasso di sconto R
Tasso di inflazione vettore energetico  f TRA=7,7 anni VAN 3.175
Deriva dell'inflazione vettore energet foe
Tasso diinflazione manutenzioni f [ | l l l
Deriva dellinflazione manutenzioni m P %] - 1= B i - T [
Tasso di attualizzazione i 35% (] 78 9710 11 12 13Ardi] I 67 8 9 101 713 14
-
-
Tabella 9.2 — Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 -
PARMETRO FINANZIARIO VALORE - -
Investimento Iniziale lo € 8494 mm— Flusso di cassa con incentivi , 1 s Flusso di cassa con incentivi
OnertFinanzari oF ) 30% oy \ 7 — = Flusso di cassa senza incentivi
— — Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA [ 2% | 10000 10,000
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo. B €/anno 680
Durata incentivo ns anni 5
‘Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UALORESENZARRVALORE CON
INCENTIVI  INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 10,4 58 TRS= 5,8 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 138 77 TRA= 7,7 anni
Valore attuale netto van 150 3175
Tasso interno di rendimento TR 43% 10,7%
Indice di profitto » 002 037
1 2 3 4 5 6 7 s 9 10 11 12 13 14 15 16 17}
810,0 6356 15013 11328
OPEXPRE  OPEX POST Rissparmi FCFO « [ ] o | v | E
123581 113,589 3308 9.993 2776 150 6.173 3175
cosTi RICAVI Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEKPRE  OPEXPOST INCENTVI  RISPARMIOPEX  "oviores! Fec Fca
o of- 8454 - 25 - 1,000 |- 8749 - 8749 - 8749 - 8749 |- 8749 - 8749 - 8749 - 8749
1 1 - 8260 7.600 680 660 0,962 660 - 8089 634 - 8115 1339 - 7410 1288 - 7461
2 2 1532 8303 7676 680 668 0,925 2199 - 5890 203 - 6.081 2879 - as31 2662 - 4800
3 3 - 8428 7752 680 676 0889 676 - 5214 601 - 5481 1355 - 3176 1205 - 3505
) 4 - 8513 7829 680 680 0855 684 - as31 584 - .89 1363 - 1813 1165 - 2430
5 5 - 8599 7.907 680 692 022 692 - 3839 569 - 4328 1371 - 481 1127 - 1302
o 5 - 8686 7986 - 700 07% 700 - 3139 553 - 377 700 259 553 - 749
7 7 - 8775 8066 - 709 0,760 709 - 2430 539 - 3236 709 968 539 - 210
3 3 - 8864 8147 - 717 0731 77 - 1713 520 - 2712 77 1685 520 314
9 9 - 895 8228 - 726 0,703 726 - 987 510 - 2202 726 2411 510 820
19 10) - 9.015 8311 - 735 0676 735 - 252 496 - 1705 735 3145 496 1320
n 1] - 9138 8394 - 743 0650 43 491 483 - 1222 43 3889 483 1803
12 1| - 9231 8479 - 752 0625 752 120 70 - 752 752 a4 a70 2273
13 13 - 9325 8564 - 761 001 761 2005 457 - 205 761 5.403 457 2730
14 14 - sa21 8650 - 7 0577 7 2776 a1s 150 L 6173 a1s 3175







SENZA INCENTIVI

ACe ACwo  OCys RS TRA n
[€/anno] [€/anno] [€/anno] [anni] [anni] [anni]

EEM 1: Infissi 36,8% 27,2% 1936 0 0 75383 338 530 30 -33693 -0,9% -0,45
EEM 2: Cappotto 9,1% 6,7% 479 0 0 12960 2,1 403 30 -3419 1,4% 0,26
EEM 3: Valvol

avote 14,5% 10,8% 767 0 0 4766 63 75 15 3101 13,0% 0,65
termostatiche
EEM 4: Caldaia 18,8% 14,1% 1003 247 27 15738 11,9 167 15 -1690 2,2% 0,11
EEM 5: Corp 6,4% 10,8% 795 0 0 8494 104 138 15 150 4,3% 0,02
illuminanti

CON INCENTIVI
%0Bcox ACe ACyvo OCys TRS TRA
(%] [€/anno] [€/anno]  [€/anno] [anni] [anni]
EEM 1: Infissi 36,8% 27,2% 1936 0 0 75383 19,0 32,9 30 -6846 2,8% -0,09
EEM 2: Cappotto 9,1% 6,7% 479 0 0 12960 13,8 22,9 30 1196 51% 0,09
EEM 3: Valvols
2vo'e 14,5% 10,8% 767 0 0 4766 3,9 46 15 4798 19,4% 1,01
termostatiche
EEM 4: Caldaia 18,8% 14,1% 1003 247 27 15738 6,8 8,9 15 3915 8,7% 0,25
,EEM 5 Corpl 6,4% 10,8% 795 0 0 8494 58 7,7 15 3175 10,7% 0,37
illuminanti
Tabella 0.2
CON INCENTIVI
ACe ACyvo OCys TRS TRA
[€/anno] [€/anno]  [€/anno] [anni] [anni]
EEM 1: Infissi 36,8% 27,2% 1936 0 0 75383 19,0 32,9 30 -6846 2,8% -0,09 n/a n/a
EEM 2: Cappotto 9,1% 6,7% 479 0 0 12960 13,8 22,9 30 1196 51% 0,09 n/a n/a
EEM 3: Valvol
2vo'e 14,5% 10,8% 767 0 0 4766 3,9 46 15 4798 19,4% 1,01 n/a n/a
termostatiche
EEM 4: Caldaia 18,8% 14,1% 1003 247 27 15738 6,8 8,9 15 3915 8,7% 0,25 n/a n/a
FEM 5 Corpl 6,4% 10,8% 795 0 0 8494 58 7,7 15 3175 10,7% 0,37 n/a n/a
illuminanti
SCN 1 (TRS<15 ANNI) 25,3% 24,9% 1799 247 27 24232 8,5 17,4 15 -675 0,5% -2,79 1,045 0,87
SCN 2 (TRS<25 ANNI) 30,7% 28,9% 2084 247 27 37193 88 22,2 25 58 9,2% 0,15 1,029 1,057

Comparazione classi energetiche

Stato di Fatto 162,9 | kWh/m2anno E -
Scenario 1 E7 565 1908 | 11364 |kwh/m?anno | D +1 classe
TRS<15anni : !
Scenario 2
cenario 2 104,01 | kWh/m?anno | D +1 classe
TRS<25anni




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo llo Scenario 2
output NB: Inserire in utlzato per la Fedifco, : Aggiustare le dimensioni dei i spessori Formata Forma per ciasun flusso. | m sono quell di superficie uile delle zone Legenda
fioput Le descrizoni riportate nelgrafico i I presenza di "Energia recuperata”. In essenza i rinnovabile modello. In P modello)" cancellare  elatvifluss daldiagramm. output NB: Per effettuare Ianalisidi sostenibilt finanziaria delo scenario utizzare i file AnaisiPEF xis
i reltivo flusso dal
Sup,Utile risc. m* 71 Sup,Utile risc. m? 565 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1. (OPEX) e 0,
PARAMETRO  Rif.NormaUNITS11300  Fabbisogno  Fabbisogno, Fabbisogno  Consumo | SFabbisogo: sogno  Risparmio | Fabbisogno  Consumo *Aggiustamento del modello -
detrico Teorco  slttrico Teorico detricopost  speciico [tamicoteorico termieaTeorico. termico. | Termico post Avtepost.  mouzoneoa ligcol 19 OPEX
Prentervento  Postntervento intervento’  Energia | Pre-Intervento Postintervento. intervento® INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE 2 g
VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elottria® 10000
i tern dogh occupan (%) contributinon defiti Kwh KWh KWh KWh/m, KWh Kwh Energia elettrica® 15,000
B wh “““"am e EEpaeine 17.290  kWh/anno alfinterno delle norme UNITS EM2 [Rendimento i generazione] (%] 2 9 165% 8.000 5 0&M (CMO + CMS)
£ 11300
. vt termicne dale spparcciaure: EEqorcopre 17.291  kWh/anno lacaua cada sanitara  {Ewssoxgn 2 2% 18,8% 2 00 5.509 4870 122% 4870 86 EMS (Potenza totlampade] 1w 57 24 s7.9% 10000 6.147 &.000 = Fornitura Elettrica
“Apporl ermic ter ¥ = Fornitura Termi
so11] wn  eorlemicinent EEarcopos 10.825  kWh/anno ket Eoee 106 & 65.8% &7 01 37014 2685 2% 26856 a5 £ 001 - Qo {kwn) 2763 31725 2% 5000 4000 Fornitura Termica
Roporitermic soar 695 2000
Ba71] kn P xw».‘ BAEEscn; 37,4% lluminazione interna  {Ey e 10,561 6.667 36,9% 6.667 18 nfa n/a n/a n/a n/a b 062 B fkwh] 17.291 1163 239% 4
22882| wwn Apportitemmictotal EEycy, 6466 KWh/anno Pompe e ausiari Eutauea+ Euiroua 317 26 31,9% 26 04 nfa ofa nfa nfa nfa k 002 Qe k) 42339 2152 258%  ANTEINTERVENTO  POSTINTERVENTO )
21280 | o  APRoritemicutian VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Evcart Eae 233 - 100,0% - - n/a n/a n/a o/a n/a - Efun tkwn) 1729 13162 239%
1602 | kwn peverttermicinon utbast 0% <5% ok - - 00% - - n/a n/a n/a o/a n/a - Emis.CO2 Termico teco] 8750 6495 8%
saf w  Twered silaone deslapport Queorico = Qgn,cldaian fEM evar s carichd 3557 3557 00% 3557 63 e o/ e o/ o B 033 Emiss. CO2 lttrico ikeco,) 07 6107 9% —
33701 kwn  Coneeie et enereia temia e Quuine 43339 kWh/anno Traspori £l 22 2 00% 2 05 a oa a oa oa L 003 emis. coz 70T heco,] 16829 12602 uex  aia m

12869 | kwh Crered dispersa perventiazione Quuorcopre 42.763  kWh/anno e nfa nfa nfa a nfa ofa nfa 576 10 Fomitura Termiea, Cq @ 3698 2743 258%
35287 | i Coee e pririsions Quurcop 31726 kWh/anno Tomie £ 129 10825 7.0 1052 12 e s sex | man s [—— @ s 2 maw
2381 | ki ool %D, 25,8% - - - o/ 3 - - - nfa - - Fomitua nergi, €, @ 7m sazs e iress
abbiogno o energaper acaia cada e Consima Pt
4083 | wh e AQuey; 11186 kWh/anno e 17201 10825 37,40%) 10824 192 42763 31726 25,81% 32302 572 76,3 kWh/m? 195 o @ 2468 2021 100%
2| uh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO - - B/ - - B B2 v L2 L2 76,3 kWh/m? 114 G « 7 7 =
. o :po..g:: i tilzazione Risc 1% <5% ok 0&M (G ) 0] 2783 2468 100%
I orex m s g mex o
Fablbisogno iobaie di energiaper i iscaldamento. Figura 9.6 - SCN1: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento e energetics M ensse
26036 ] wn ool o Gasse enrgetca (476) 1 f o 2an
Fabbisogno gobale  eneri por i cada Saniara
2.692 LN [kWh/m2/anno] 2
Sup,Utile risc. m? 565 Sup,Utile risc. m2565 | [KWh/manno]

TTORE DI
CONVERSIONE

0728w Fesemosibaeas nuH [rp— 0 verToRe

Energa Rnnovabie per Fcaldoment N .
- SRR 8] Energ!a elenpca Energia elettrica Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]
I 0938 Energia termica Energia termica vettore terrico [— oaz oo
T o Erom e s s it 0082 pvolconts et P o
Rendimento de ganerators di aire ModellofBaselne] Altro Congruits
o encadaazor% 0,98 /oaselne) Modello/Baseline)
26856 | lwn e permscldaments 0,957 Acqua calda sanitaria ‘Acquacalda sanitaria
4870} lwn  EerERP 0,933 .
Riscaldamento 763 Riscaldamento
Tl e g per scaldomento e s i s 081 3
am KWh/m

5 998 KWh _Pperdited Generazione 998 kW
3655] KWh Pperdited Utlizzazione isc. 3.655 kih

649 KWh _Perdite d Utlizzazione ACS 649 ki
4304 KWh _perdite di Ulizasione Risc + ACS 4.304 kiWh,

Pompe e ausiiari Pompe e ausiliari

Rendmento i izsione s ACS
i * Nu=8599% Illuminazione interna
Rendmento df soicsstems digeneriions
e * ngn.= 96,85 %
s T Rendmeniod eiosina d genesione e esHamTS FEM e vartaltr carchi
nanh=96.95 % FEM e var alr cariehi oternt
e T endimentod sesiiens dgenesion e ACS oterni
LY Trasport

Trasporti

Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia ata al i i i

Consumodi Consumodi Fabbisogno Energ
Baseline

Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline

‘Apport termic non utiizabil
{1-h,gn) Qgn=1601,74 kWh

TApportitermiciinterni dagl
occupanti
Qint0c= 0k

‘Apportitermic interni dalle Fattore i utilizatione degl apporti
s =93%

apparecchiatu

‘Apportitermicitotal:

Qgn=aint +Csol=22882 ) PR BT
awh

utilzzabil:
A gn Ogn=21280,26
i

Fabbisognoideale i\ i e

dienergi termica utile
per iscaldamento
Qb 22381 kW0

acqua calda saniaria
QheQw=26424
wh

Fabbisogno dienergia per
acqua calda sanitaria

Rendimento di utiizzazione ACS
uw=86%

Rendimento di utiizzazione Risc
Perdite d Generatione he 86%
v

Grafico senza presenza di energia recuperata al i di i

Apportitermici non utizzabi
(1-nh.gn) Qgn=1601,78kWh

Fattore i utilizzaione degl apporti
gn=93%

‘Apportitermicitotal: ‘Apportitermici utizzabi
Qgn=Qint + Qsol= 22882/ nh.gn Qgn= 21280.26
wh K

Fabbisognoideale di | -atDiscEno deale netto

i energia termica utle

 termica per

e prqpeciicanenty
Qh=22381kWh

Fabbisogno dienergia per

Q- 4043kWh

Rendimento di utilzzatione ACS
W86 %

Perdite i Utizzarione Risc + ACS
304k Rendimento di utiizzazione isc
6%

perdite di Generazione.
998 ih




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicar il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2

Output NB: Inserire in utlzato per la Fedificio,

finpu Le descrizioni iportate nel grafico s In presenza di “Energia recuperata’. In essenza i innovabile
i relativo flusso dal

: Aggiustare le dimensioni dei

gl spessori

modello. In

Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utile delle zone
modello)" cancellare i relatvi lussi dal diagramm.

Legenda
Output

NB: Per effettuare I'analisidi sostenibilita finanziaria delo scenario utilizzare i file AnalisiPEF.xis

Figura 9.5~ SCN1. (PEX)e 0,
[kg€o,] i 10} OPEX
zk&um Emisioni CO, 290
10,000
15.000
8.000 = 0&M (CMO + CMS)
10,000 6.000 = Fornitura Elettrica
4.000 = Fornitura Termica
5.000
2000

ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO

I T

8637

20834

Sup,Utile risc. m* 71 Sup,Utile risc. m? 565 Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [nome intervento]
PARAMETRO | Rift NommaUNITS 11300 Fabbisogno  Fabbisogno Fabbisogno  Consumo |\SFaBbiSOgnOY T ———— “Aggiustamento del modello
elttrico Teorico _ elettrico Teorico dlettricopost  specifico | tenmicoteorico termico Teorico temmico. | Termico post e posT-  mibuzONE DAL
Prentervento  Postntervento intervento*  Energia | Predintervento. Postntervento intervento* INTERVENTO  INTRVENTO  BASELINE
VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elottria®
{*) contributi non definiti kwh kwh kWh kWh/m, kWh Energia elettrica®
B kwn  Apportitermiciinterni dagloccupant:: EEpaeine 17.290  kWh/anno alfinterno delle norme UNITS EM2 (Trasmittanza parete] (W/mK] 094 0z 766%
Qo0c-0 ki 11300
R - Agporttermicnten T EEqcoricopre 17.291  kWh/anno lacqua calda sanitaria  {Ews s, gn 32 2 18,8%) 2 00 5,549 4870 12.2%) 4870 86 EM [Rendimento di generazione]  [%] 2 o 165%
s | wwn EEicorcopon 10.797  kWh/anno iscatamento [ 19 50 745% 50 009 7214 21616 J5% 23616 as L 000 a s (otenza tot padel (4] 57 24 7%
1Ba71] kwn HOEEscns 37,6% uminazions ntena[EL e 10361 6667 369% 6667 18 a oa a wa v £ 052 Qe owh) sz 2ess 4%
2882 wn & DEEqcy, 6494 kWh/anno Pompe ¢ ausiiari v g+ Evir g o 317 205 35,3% 205 04 n/a n/a n/a nfa nfa k 002 e, [kwh) 17.291 13.135 200%
‘Apporti termici utilizzabili
2200| wn O e e, £t e 2336 E 1000% - - wa n/a wa n/a v = [ own) e s 4%
Leo2| wn APeerttermicinonuilissbil 0% <5% ok Qo - - 00% - - n/a n/a n/a o/a n/a - Efun tkwn) 729 13130 200%
93| w Fatorediutiizzasione degliapport @i Crnin FEM evariatricarchl ol 3557 3557 0,0% 3557 63 nfa nfa nfa nfa nfa k 033 Enmiss. CO2 Termico Ikeco,) 8758 5831 3%
e Quuaine 43339 kWh/anno rasport ! P 2 0% I 05 oa oa oa o/a o/a b 002 emiss. CO2 Betrico lfaco 8074 G 0%
12869 | wh Crered dispersaperventiazione Quuorcopre 42.763  kWh/anno e nfa nfa nfa a nfa nfa nfa 76 10 Emiss. cO2TOT Tkeco,] 16829 11965 289%
32269 | ke o perresmisione Queoicopont 28486 kWh/anno rorae Eaa 17.291 10.797 37,6% 10.79 191 276 28486 3% 20002 514 Fornitura Termic, G @ 3608 2463 0%
196941 kwn %05 33,4% — - - n/a - - - - n/a - - Fomiura Eetric, G e 253 2686 200%
4043 ] kwn  pareisoBno eneria peracqua calda sanara DQgey; 14469 kWh/anno [Comumo post 17.201 10797 37,56%| 10.7% 191 42763 28.46 3339% 29.062 s14 70,5 kWh/m? 25,3 Foritura Energia, C; © 7233 549 288%
5737| wn e R e - - n/a - - na n/a wa n/a n/a 70,5 kWh/m? 115 o @ 2458 2 100%
8] x  Femenodulmone 1% $5% ok G @ P 207 9%
D ou e o e e
Fabbisogno giobale di energia per i riscaldamento Figura 9.6 — SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento
250 RO g s en orex @ 2976 2617 2%
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
aso2| E Gasso energetca 1 € o aadmse
Qugnout=4.692 ki [kWh/m?/anno] - me o
= Sup,tile riso. m? 565 Sup,Utile risc. m2565 | [KWhimyanno]
27.602|  kwh nuH
I S “
Energia elettri N .
I —— 0537 Shorgia gletrca Energia eletirica e~
Qsolwin=0 kiWh 4 9l Energia termica 2 CONVERSIONE
T e i Rovabiepe cadaments e s onvars 082 B
°’°L “‘”‘; e Altro (Congruita Alro Congrit
Rendmento cel gnerators 4 o oot o (Congruits - ——
R T ity 098 odello/saselne) Lo e [r— [— o2 oo
eneria pr scaldaments Acquacalda st 00 P -
2616 | KM o gncaidainine 22616 ki 0,957 cauacalda sanitaria %0 et i Vettore et J— 0467 0204
T e erga peracqs cada st 032 e
e pe scldamento e 3603 g8 A Riscaldamento 705 705 g Ccidamento
A Oh e O T e 0,807 Wh/m? wh/m? a8
5 4| i Perditodi Generatione 884 KW
3316 | Wh  perdite d Uliasions s, 3316 ki Pompe e ausiiari
6191 ih  Perdted UtlazasonaACS 645 ki 04 Pompeeausliari
3965 | W erdite i Utizaions s + ACS 3 865 i
Rendimentad zasone e+ ACS
i * 1 =86 i " 18
Rendimento di sottosistema di generazione. luminazione interna
e * 1gn.=96,90 %
Rendmentoc sotostems 8 generaions per FRcadAmento FEM e varatr carichi
g0 * ngr 7,01 FEM e vari altri carichi 63 interni
Rendmento i sotiosstems d generanons per ACS nterni
£8 Ngn.w=96,34 % 05 Trasporti

Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia ata al i i i

‘Apport termic non utiizabil
{1-nh,gn) Qgn=1601,74 kWh

TApportitermiciinterni dagl
occupanti
it 0c=0kwh

‘Apport termic nterni dalle
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